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ONSOZ

Malzemeler bazi iyi 6zellikleri nedeniyle sanayinin bir¢ok alanindan oldukg¢a yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Son zamanlarda malzemeye olan ihtiyacin artmasi ile
malzemelerin Ozelliklerini arastirmak ve mevcut Ozelliklerini gelistirmek i¢in yogun
aragtirmalar yapilmistir. En ¢ok arastirilan ve gelistirilmeye calisilan malzemelerden biride
alasimlardir. 1ki veya daha fazla elementten olusan alasimlarin bazi ozellikleri saf
elementlerin 6zelliklerinden daha iyi olmasi alagimlara olan ilginin artmasina neden
olmustur. Diger taraftan alagimlar konusunda yapilan aragtirmalar, alasimlarin 6zellikleri
ile mikro yapilar1 arasinda bir iliskinin oldugunu gostermistir. Ayni zamanda,
malzemelerin mikro yapilarinin alagimi tiretme teknigine bagli oldugu ve malzemelerin
mikroyapilarinin istenilen sekilde dizayn edilebilecegi rapor edilmistir Ki, bunun anlami bir
malzemenin oOzelliklerini degistirmenin ve daha {istiin Ozelliklere sahip malzemelerin
iretilebileceginin miimkiin olabilecegi seklindedir. Bu ¢alismalar, 0Ozellikleri ve
mikroyapilar1 bilinen malzemelerden farkli olan alagim gruplarmin kesfedilmesine yol
acmistir. Bu alasimlardan bir de “yiiksek entropili alasimlardir”. Yiiksek entropili alagimlar
ilk defa 2004 yilinda tanimlanmistir. Benzer atomik yarigapa sahip ve en az bes farklh
elementten olusan bu alasimlarin mikro yapilar1 tek kati ¢ozeltili faza sahiptir. Mikro
yapist tek fazda olusan alasimlarin basta mekanik ozellikleri olmak {tizere, korozyon
direngleri ve yiiksek sicaklikta yumusama direngleri gibi bircok oOzellikleri, ¢ok fazl
alagimlardan daha iyidir. Cok fazli alasimlarda g6zlenen ve malzemelerin mekaniksel
ozelliklerini olumsuz yonde etkileyen kirilganliklarin bu alagimlarda gdézlenmemesi bu
alagimlar1 6nemli hale getirmis ve bu konuda yapilan calismalar hiz kazanmistir. Bu
projede CoCrFeNiY ve CoCrFeNiTi alagimlar1 iretilmis ve faz yapilari, mekanik

ozellikleri ve mikro yapilar1 incelenmistir.

Tesekkiir: Bu Proje Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi Tarafindan Desteklenmistir (Proje No: 2021/1-6M). Projeye
Katkilarindan Dolay1 Kahramanmaras Siitcii Imam  Universitesi  Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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OZET

Bu proje ¢alismasinda CoCrFeNiY ve CoCrFeNiTi alagimlari ark-eritme metodu ile
kiilgeler halinde iiretilmistir. Uretilen alasimlarin faz yapilari, 1s1sal 6zellikleri, mikro
yapilar1 ve mekanik 6zellikleri incelenmistir. Alasimlarin faz yapilar ve mikro yapilari, X-
Isin1 difraksiyonu (XRD) ve taramali elektron mikroskobu (SEM), mekanik 6zellikleri ise
Vickers mikro sertlik testi ile incelenmistir. XRD sonuglart alagimlarin tek fazli oldugunu
ve bu fazin yiizey merkezli kiibik (YMK) yapida oldugunu gostermistir. SEM analizi
iretilen alagimlarin tek kristal yapida oldugunu ve mikro yapinin homojen oldugunu
gostermistir. Alasimlarin mikro yapisinda bulunan pargaciklarin boyutu 10p nin altinda
oldugu gozlenmistir. Alasimlarin sertlik degerleri CoCrFeNiY alasimi i¢in 721 HV ve
CoCrFeNiTi alagimi i¢in 988 HV olarak 6l¢lilmiistiir. Bu sonuca gore, CoCrFeNi matrisine
Ti elementinin eklenmesi mikro sertlik degerlerini arttirmistir. Bu ¢alisma mekanik
ozellikleri iyi olan tek fazli malzeme {iretmek i¢in ark-eritme metodunun uygun oldugunu

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Alasimlar, Faz Analizi Mikroyapi, Mikro Sertlik
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ABSTRACT

In this project work, CoCrFeNiY and CoCrFeNiTi alloys were produced as ingots by arc-
melting method. The phase structures, thermal properties, microstructures and mechanical
properties of the produced alloys were investigated. The microstructural properties of the
alloys were investigated by X-Ray diffraction (XRD) and Scanning Electron Microscopy
(SEM), and their thermal properties were investigated by Differential thermal analysis
XRD results showed that the alloys are single-phase and these phases are in face-centered
cubic (FMC) structure. SEM analysis showed that the produced alloys were in single
crystal structure and the microstructure was homogeneous. It has been observed that the
size of the particles in the microstructure of the alloys is below 10u. The hardness values
of the alloys were measured as 721 HV for CoCrFeNiY alloy and 988 HV for CoCrFeNiTi
alloy. According to this result, the addition of Ti element to CoCrFeNi matrix increased the
microhardness values. This study showed that the arc-melting method is suitable for

producing single-phase materials with good mechanical properties.

Keywords: Alloys, Phase Analysis Microstructure, Micro Hardness
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