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Ö N S Ö Z  

 

Malzemeler bazı iyi özellikleri nedeniyle sanayinin birçok alanından oldukça yaygın 

bir şekilde kullanılmaktadır. Son zamanlarda malzemeye olan ihtiyacın artması ile 

malzemelerin özelliklerini araştırmak ve mevcut özelliklerini geliştirmek için yoğun 

araştırmalar yapılmıştır. En çok araştırılan ve geliştirilmeye çalışılan malzemelerden biride 

alaşımlardır. İki veya daha fazla elementten oluşan alaşımların bazı özellikleri saf 

elementlerin özelliklerinden daha iyi olması alaşımlara olan ilginin artmasına neden 

olmuştur. Diğer taraftan alaşımlar konusunda yapılan araştırmalar, alaşımların özellikleri 

ile mikro yapıları arasında bir ilişkinin olduğunu göstermiştir. Aynı zamanda, 

malzemelerin mikro yapılarının alaşımı üretme tekniğine bağlı olduğu ve malzemelerin 

mikroyapılarının istenilen şekilde dizayn edilebileceği rapor edilmiştir ki, bunun anlamı bir 

malzemenin özelliklerini değiştirmenin ve daha üstün özelliklere sahip malzemelerin 

üretilebileceğinin mümkün olabileceği şeklindedir. Bu çalışmalar, özellikleri ve 

mikroyapıları bilinen malzemelerden farklı olan alaşım gruplarının keşfedilmesine yol 

açmıştır. Bu alaşımlardan bir de “yüksek entropili alaşımlardır”. Yüksek entropili alaşımlar 

ilk defa 2004 yılında tanımlanmıştır. Benzer atomik yarıçapa sahip ve en az beş farklı 

elementten oluşan bu alaşımların mikro yapıları tek katı çözeltili faza sahiptir. Mikro 

yapısı tek fazda oluşan alaşımların başta mekanik özellikleri olmak üzere, korozyon 

dirençleri ve yüksek sıcaklıkta yumuşama dirençleri gibi birçok özellikleri, çok fazlı 

alaşımlardan daha iyidir. Çok fazlı alaşımlarda gözlenen ve malzemelerin mekaniksel 

özelliklerini olumsuz yönde etkileyen kırılganlıkların bu alaşımlarda gözlenmemesi bu 

alaşımları önemli hale getirmiş ve bu konuda yapılan çalışmalar hız kazanmıştır. Bu 

projede CoCrFeNiY ve CoCrFeNiTi alaşımları üretilmiş ve faz yapıları, mekanik 

özellikleri ve mikro yapıları incelenmiştir. 

 

Teşekkür: Bu Proje Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Bilimsel Araştırma 

Projeleri Koordinasyon Birimi Tarafından Desteklenmiştir (Proje No: 2021/1-6M). Projeye 

Katkılarından Dolayı Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Bilimsel Araştırma 

Projeleri Koordinasyon Birimine teşekkürlerimizi sunarız.  
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ÖZET 

 

Bu proje çalışmasında CoCrFeNiY ve CoCrFeNiTi alaşımları ark-eritme metodu ile  

külçeler halinde üretilmiştir. Üretilen alaşımların faz yapıları, ısısal özellikleri, mikro 

yapıları ve mekanik özellikleri incelenmiştir. Alaşımların faz yapılar ve mikro yapıları, X- 

Işını difraksiyonu (XRD) ve taramalı elektron mikroskobu (SEM), mekanik özellikleri ise 

Vickers mikro sertlik testi ile incelenmiştir. XRD sonuçları alaşımların tek fazlı olduğunu 

ve bu fazın yüzey merkezli kübik (YMK) yapıda olduğunu göstermiştir. SEM analizi 

üretilen alaşımların tek kristal yapıda olduğunu ve mikro yapının homojen olduğunu 

göstermiştir. Alaşımların mikro yapısında bulunan parçacıkların boyutu 10µ nin altında  

olduğu gözlenmiştir. Alaşımların sertlik değerleri CoCrFeNiY alaşımı için 721 HV ve  

CoCrFeNiTi alaşımı için 988 HV olarak ölçülmüştür. Bu sonuca göre, CoCrFeNi matrisine  

Ti elementinin eklenmesi mikro sertlik değerlerini arttırmıştır. Bu çalışma mekanik  

özellikleri iyi olan tek fazlı malzeme üretmek için ark-eritme metodunun uygun olduğunu  

göstermiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Alaşımlar, Faz Analizi Mikroyapı, Mikro Sertlik 
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ABSTRACT 

 
In this project work, CoCrFeNiY and CoCrFeNiTi alloys were produced as ingots by arc-  

melting method. The phase structures, thermal properties, microstructures and mechanical 

properties of the produced alloys were investigated.The microstructural properties of the 

alloys were investigated by X-Ray diffraction (XRD) and Scanning Electron Microscopy 

(SEM), and their thermal properties were investigated by Differential thermal analysis 

XRD results showed that the alloys are single-phase and these phases are in face-centered 

cubic (FMC) structure. SEM analysis showed that the produced alloys were in single 

crystal structure and the microstructure was homogeneous. It has been observed that the 

size of the particles in the microstructure of the alloys is below 10µ. The hardness values 

of the alloys were measured as 721 HV for CoCrFeNiY alloy and 988 HV for CoCrFeNiTi 

alloy. According to this result, the addition of Ti element to CoCrFeNi matrix increased the 

microhardness values. This study showed that the arc-melting method is suitable for 

producing single-phase materials with good mechanical properties. 
 
Keywords: Alloys, Phase Analysis Microstructure, Micro Hardness 
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